C4  Predniki vseh celic so celice. Celice rastejo in se delijo in s tem proizvajajo nove celice. Celična delitev omogoča rast in razmnoževanje organizmov in s tem nadaljevanje življenja skozi generacije.
Dijakinje/dijaki:
C4-1	razumejo podobnosti in razlike v delitvi prokariontske in evkariontske celice
C4-2	razumejo spremembe v strukturi kromosoma v celičnem ciklu
C4-3	spoznajo potek mitoze
C4-4	razumejo, da z mitozo, če poteka brez napak, nastajajo genetsko enake celice, kar omogoča rast in obnavljanje mnogoceličnih organizmov in razmnoževanje enoceličnih organizmov
C4-5	vedo, da se nekatere celice nehajo deliti; te celice rastejo, se diferencirajo, starajo in umrejo
C4-6	primerjajo delitev zdravih in rakavih celic

 - znak za UČBENIK Stušek P. in Vilhar B., 2010. Biologija celice in genetika, DZS

Preberi v  str. 169 -174 (C4)
5.1 Pri celični delitvi iz ene celice nastaneta dve

1. Prevedi latinski izrek Omnis cellula e cellula in ga razloži.
2. Koliko celic nastane pri celični delitvi ene celice?
3. Kakšen pomen ima delitev celice za enocelični organizem (prokariontskega ali evkariontskega)? 
4. Kakšen pomen ima delitev celic pri mnogoceličnih organizmih (pomisli na: a – razliko v številu celic pri dojenčku in pri odraslem; b – vrzel, ki nastane ob poškodbi tvoje kože; c – nastajanje spolnih celic z mejozo)?
5. Pri celični delitvi nastaneta dve novi celici, ki sta podedovali DNA od starševske celice. DNA vsebuje navodila o zgradbi in delovanju celice. Kaj bi se zgodilo, če bi ena od celic dobila le polovico dednine, ki jo je imela starševska celica? 
6. Navodila o zgradbi in delovanju so zapisana tudi za različne stroje in aparate. Kadar želimo navodila posredovati različnim uporabnikom, jih moramo prekopirati. Pri tem moramo biti zelo natančni in kopirati vsako stran, kajti pomanjkljiva navodila o uporabi – delovanju stroja, lahko vodijo v njegovo nepravilno uporabo ali celo v uničenje. Svoje delo kopiranja moramo pregledati in preveriti morebitne napake (npr. izpuščena stran, dvakrat skopirana ista stran), ter jih popraviti. 
Po enakem principu deluje tudi kopiranje informacij, ki so zapisane v DNA. Proces imenujemo:____________________________
7. Oglej si sliko 5.3 v učbeniku in ponovi (ugotovi) kakšne so razlike v kromosomih prokariontske in evkariontske celice.
8. Oglej si animacijo DNA Replication: An Overview http://media.pearsoncmg.com/bc/bc_campbell_biology_7/media/interactivemedia/activities/load.html?16&D ter opiši, kako se molekula DNA podvoji in kako je način podvojevanja povezan z njeno zgradbo.
9. Na sliki 1 je odsek na DNA. Izdelaj kopiji tega odseka tako, da bosta stari verigi napisani s temno modro barvo, novi verigi pa s svetlo modro barvo.
[image: ]Slika 1: Odsek DNA
(vir: http://media.pearsoncmg.com/bc/bc_campbell_biology_7/media/interactivemedia/activities/load.html?16&D [Online])

10. Pri sintezi nove verige DNA sodeluje več različnih encimov. Poimenuj tistega, ki poveže nukleotide v novo DNA. 
Za vpogled, kako encimi sodelujejo pri podvojevanju DNA si oglej animacijo https://www.youtube.com/watch?v=E8NHcQesYl8  (od 1:45 naprej): 
[image: ] Slika 2: Podvojevanje DNA (vir: https://www.youtube.com/watch?v=E8NHcQesYl8 [Online])
*Več o encimih, ki sodelujejo pri podvojevanju DNA najdeš v Dodatku za maturo  v poglavju 10.1, 

Preberi v  str. 174 – 176 (C4-1, C4-2)
5.2, 5.3 Delitev prokariontske celice; Med delitvijo se evkariontska DNA tesno spakira

1. Kako se imenuje delitev prokariontov?
2. Kako poteka delitev prokariontov (na kratko opiši)?
3. Eden od dokazov za endosimbiontsko teorijo ( str., 156, slika 4.20) je tudi dednina v mitohondrijih in plastidih, ki je podobna bakterijski. Pomisli, kako se delijo mitohondiji in plastidi. Nato poišči odgovor na strani 180 v 

4. Po definiciji je evkariontski kromosom povezava ene verige DNA in posebnih beljakovin – histonov. Koliko takšnih povezav – kromosomov ima normalna človeška telesna celica?
5. Kromosomi so v deleči celici organizirani tako, da so skrajšani in odebeljeni. Nekateri jih imenujejo spiralizirani kromosomi. Kakšen je pomen take organizacije?
6. Pomisli, ali kromosomi obstajajo tudi v celici, ki se ne deli.
7. Razpletene (ne spiralizirane) kromosome v jedru nedeleče celice imenujemo kromatin. Na spodnji sliki prepoznaj in poimenuj kromatin, »spiraliziran« kromosom in ostale označene strukture, ki jih že poznaš.
[image: ]
Slika 3: Različna organizacija kromosomov (vir: https://micro.magnet.fsu.edu/cells/nucleus/chromatin.html [Online])
8. Oglej si animacijo DNA packing http://media.pearsoncmg.com/bc/bc_campbell_biology_7/media/interactivemedia/activities/load.html?19&A (poglavje 16) in animacijo DNA wrapping https://www.youtube.com/watch?v=E8NHcQesYl8  (1. del).


Preberi v  str. 177 – 184 (C4-3, C4-4) in preglej vsebine v eGradivih http://egradiva.e-cho.org/login/  (spletna učilnica Celica in genetika – GENETIKA – Mitoza)
Mitoza

1. V čem so si celice, ki so se delile z mitozo, podobne?
2. Kakšen je pomen mitoze za paramecija in amebo (enocelična evkarionta)?
3. Kakšen je pomen mitoze zate?
4. Mnogocelične organizme gradijo celice dveh tipov. Navedi ju in napiši, kaj je zanju značilno.
5. Definiraj en kromosom evkarionta.
6. Zakaj se mora dedni material pred celično delitvijo podvojiti?
7. Kateri proces prikazuje puščica na sliki 4? Zakaj se mora pri celici, ki se deli, to zgoditi?

Slika 4
8. Kaj je kromatin? Obkroži ga na sliki 4.
9. Na zgornji sliki spiraliziranemu kromosomu obkroži centromer. Kaj je centromer?
10. Koliko kromosomov ima človeška mišična celica? 
11. Koliko kromosomov ima človeška mišična celica tik preden se bo delila (v interfazi)?
12. Koliko kromosomov ima človeška spermalna celica? 
13. Poišči sopomenki/e za spermalno celico in jajčno celico.
14. Če se spermalna in jajčna celica združita, nastane___________________.
15. S pomočjo animacije Bioflix – Mitosos https://www.youtube.com/watch?v=luiSUNfLeYc in učbenika reši naloge:
Nad vsako sliko napiši kaj prikazuje in poimenuj označene strukture.
a) 



b) 
[image: ] [image: ]
c) 
[image: ] [image: ]
d) Faza mitoze: P____________________________________
Pomagaj si z izrazi: centrosoma, mikrotubuli, niti delitvenega vretena.
[image: ] [image: ]


e) _______________________________
[image: ] [image: ]
f) _______________
[image: ]
g) Faza mitoze - M_______________
[image: ]
h) Faza mitoze - A______________  Zakaj ima struktura A na desni sliki obliko črke V?
[image: ][image: ]
i) Faza mitoze: T______________________ in C______________________
[image: ] [image: ]
16. Za natančnejši študij mitoze si oglej animacijo Mitosis and Cytokinesis Animation (najbolje dela v Explorer-ju). Odlična animacija! 
Pod vsako celico na sliki 5 napiši, v kateri fazi mitoze se nahaja. Nato s številkami označi pravilni vrstni red mitoze. http://media.pearsoncmg.com/bc/bc_campbell_biology_7/media/interactivemedia/activities/load.html?12&C
[image: ]
Slika 5: Celice v različnih fazah mitoze (Vir: http://media.pearsoncmg.com/bc/bc_campbell_biology_7/media/interactivemedia/activities/load.html?12&C [Online])
Preberi v  str. 187 -191 (C4-5, C4-6)
6.1 Celična delitev je uravnan proces – CELIČNI CIKEL

1. Kaj je celična diferenciacija?
2. Celice, ki se neprestano delijo, imajo v svojem življenju več stopenj. S pomočjo slike 6.1 v učbeniku poimenuj 4 stopnje in opiši, kaj se v posamezni stopnji dogaja s celico. (Opomba: 1. stopnja se imenuje tudi G1, druga je S, tretja G2.)
3. V kateri stopnji celičnega cikla se nahaja diferencirana celica?
4. Kaj se z diferencirano celico čez čas zgodi (poskušaj si predstavljati celico kot organizem in celični cikel kot življenje z različnimi fazami – rojstvo, rast, razmnoževanje …)?
5. Kakšna je razlika v delitvi zdravih in rakavih celic?
6. Oglej si animacijo The Cell Cycle http://media.pearsoncmg.com/bc/bc_campbell_biology_7/media/interactivemedia/activities/load.html?12&B  (poglavje 12) in ponovi koncept celičnega cikla ter izpolni spodnjo nalogo. V prazne okvirčke na sliki 6 vstavi pojme: citokineza, G1, G2, interfaza, mitoza, faza mitoze (M), S faza.

[image: ]
Slika 6: Celični cikel (Vir: http://media.pearsoncmg.com/bc/bc_campbell_biology_7/media/interactivemedia/activities/load.html?12&B [Online])
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